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[bookmark: _Toc28025][bookmark: _Toc21976][bookmark: _Toc5536][bookmark: _Toc6753]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出并归口。


[bookmark: BookMark4]

城市轨道交通车辆安全基本技术要求
1. [bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26438][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc6487][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc11500][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc231199663][bookmark: _Toc129167505][bookmark: OLE_LINK15]范围
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc129167506][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Hlk231357952]本文件规定了城市轨道交通车辆安全的基本技术要求，包括总体要求、结构和机械部件、牵引及辅助供电系统、制动系统、列车控制和管理系统、司机室、乘客设施、外部照明和声光报警设备、防火和疏散，以及试验方法。
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK28]本文件适用于新造城市轨道交通车辆的基本安全质量控制。
1. [bookmark: _Toc2788][bookmark: _Toc4943][bookmark: _Toc5838][bookmark: _Toc231199664]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK11]GB/T 3449—2026  声学  轨道车辆内部噪声测量
[bookmark: OLE_LINK29]GB/T 5111—2024  声学  轨道机车车辆发射噪声测量
[bookmark: OLE_LINK27]GB/T 14894—2026  城市轨道交通车辆组装后的检查与试验规则
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 18204.2—2025  公共场所卫生检验方法  第2部分：化学性指标
GB/T 18883—2022  室内空气质量标准
GB/T 24338.3—2018  轨道交通  电磁兼容  第3-1部分：机车车辆  列车和整车
[bookmark: OLE_LINK6]GB/T 32577—2025  轨道交通  有人环境中电磁发射限值与测量
[bookmark: OLE_LINK24]GB/T 44511—2024  城市轨道交通车辆耐撞性要求及验证
1. [bookmark: _Toc231199669][bookmark: _Toc231199667][bookmark: _Toc231199670][bookmark: _Toc231199665][bookmark: _Toc231199668][bookmark: _Toc231199666][bookmark: _Toc14481][bookmark: _Toc16165][bookmark: _Toc25857][bookmark: _Toc231199671][bookmark: _Toc129167507][bookmark: _Toc97190720]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
1. [bookmark: _Toc231199674][bookmark: _Toc231199678][bookmark: _Toc231199684][bookmark: _Toc231199682][bookmark: _Toc231199680][bookmark: _Toc231199675][bookmark: _Toc231199673][bookmark: _Toc231199672][bookmark: _Toc231199676][bookmark: _Toc231199685][bookmark: _Toc231199677][bookmark: _Toc231199679][bookmark: _Toc231199681][bookmark: _Toc231199686][bookmark: _Toc231199683][bookmark: _Toc231199688][bookmark: _Toc231199687][bookmark: _Toc231199689][bookmark: _Toc231199690][bookmark: _Toc26180857][bookmark: _Toc17745][bookmark: _Toc3590][bookmark: _Toc19217][bookmark: _Toc26180954][bookmark: _Toc26180826][bookmark: _Toc25575521][bookmark: _Toc31593][bookmark: _Toc1589][bookmark: _Toc129080808][bookmark: _Toc25571462][bookmark: _Toc129167512][bookmark: _Toc25574979]总体要求
3.1　 [bookmark: _Toc20218][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: _Toc55981861][bookmark: _Toc169162962][bookmark: _Toc170066196][bookmark: _Toc169161773]车辆应符合限界的规定。
3.2　 列车应能以规定的速度安全通过最小半径曲线区段，并应能在规定的小半径曲线上进行列车正常摘挂作业。
3.3　 [bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK44]车辆设计应遵循故障导向安全和故障影响范围不扩大的原则。
3.4　 [bookmark: _Toc2168][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]列车应至少设置紧急制动、客室侧门联锁安全硬线环路，并应能通过列车控制和管理系统对安全硬线环路状态进行监测。
3.5　 [bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK13]列车应具有超速保护功能，当列车速度超过最高运行速度时，应能自动触发超速报警、切除牵引和实施制动。
3.6　 [bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK41]车辆所用材料应满足环保要求且不应对人身健康造成危害，空调制冷剂应采用R407C、R410A及R134a等环保型制冷剂，室内有害物质含量甲醛（HCHO）不应大于0.10 mg/m3，总挥发性有机化合物（TVOC）不应大于0.60 mg/m3。
3.7　 [bookmark: OLE_LINK42][bookmark: _Hlk232946002][bookmark: _Hlk232946460]车辆耐冲击和振动性能应满足线路运行需求，其走行装置与车体的固有频率应错开，车辆运行过程中不应引起共振；车辆设备及安装结构应固定牢靠，车内顶板上部及车外紧固、悬吊的设备和部件应采用防脱、防松措施。
3.8　 [bookmark: OLE_LINK20]对于钢轮钢轨系统车辆，在新车新线路条件下，脱轨系数应符合表1的规定，轮重减载率应符合表2的规定。对于地铁和轻轨车辆，在维护合格的既有线路上，脱轨系数不应大于1.0，轮重减载率不应大于0.65。地铁、轻轨和市域快速轨道车辆的轮轴横向力不应大于（15+P0/3）kN（P0为静轴重）。
[bookmark: OLE_LINK51]表1  脱轨系数
	车辆类型
	曲线半径R
	脱轨系数Q/P

	地铁/轻轨车辆
	—
	≤0.8

	有轨电车
	—
	≤1.0

	市域快速轨道车辆
	R＞400 m
	≤0.8

	
	250 m≤R≤400 m，侧向通过9#、12#道岔
	≤1.0

	注：“—”表示无内容。


表2  轮重减载率
	车辆类型
	列车最高运行速度
	轮重减载率

	地铁/轻轨车辆
	—
	≤0.60

	有轨电车
	—
	≤0.65

	市域快速轨道车辆
	[bookmark: OLE_LINK23]≤140 km/h
	≤0.65

	
	＞140 km/h
	≤0.80

	  注：“—”表示无内容。



3.9　 [bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK14]车辆及车载电子和电气设备应能在运营线路的电磁环境中可靠工作，其功能和性能不应受影响，且不应影响其他系统和设备的工作。整车对外辐射发射应符合GB/T 24338.3—2018中6.3.3发射限值的规定，车内磁场公众照射和职业照射限值应符合表3的规定。
表3  磁场公众照射和职业照射限值
	频率范围f/Hz
	磁通密度B/T

	
	公众照射限值
	职业照射限值

	[bookmark: OLE_LINK46]0（静磁场）
	1×10-3
	1×10-3

	1 ～8 
	[bookmark: OLE_LINK47]4×10-2/f 2
	0.2/f 2

	8 ～25 
	5×10-3/f
	2.5×10-2/f

	25 ～300 
	2×10-4
	1×10-3

	300 ～400 
	2×10-4
	0.3/f

	400 ～3 000
	8×10-2/f
	0.3/f

	3 000～20 000
	2.7×10-5
	1×10-4



3.10　 列车在露天、水平直线区段自由声场内停放和运行时，在客室纵向中心线距地板面高1.6 m处和在司机室距座椅表面0.8 m±0.05 m、距座椅中心0.25 m±0.05 m处，测得的车内噪声限值应符合表4的规定。
表4  车内噪声限值
	[bookmark: OLE_LINK49]工况
	噪声限值
dB（A）

	
	客室
	司机室

	静止
	69
	67

	匀速a
	75
	75

	注： 不适用于高速磁浮车辆。

	a   列车以最高运行速度的75％±5％恒定速度运行。



3.11　 [bookmark: OLE_LINK33]列车在露天、水平直线区段自由声场内停放且辅助设备正常工作时，其对外辐射噪声限值应符合表5的规定。列车在露天、水平直线区段自由声场内恒速运行时，其对外辐射噪声限值应符合表6的规定。
表5  列车静止时对外辐射噪声限值
	适用车型
	噪声限值
dB(A)
	测点要求

	[bookmark: OLE_LINK52]地铁/轻轨/自动导向轨道车辆
	69
	车外距轨道中心线7.5 m、距轨面高1.2 m处

	有轨电车
	68
	

	市域快速轨道车辆
	72
	

	跨座式单轨车辆
	75
	车外距轨道梁中心线 7.5 m、距地面高1.2 m处
（轨道梁轨面距地面高14.4 m）

	悬挂式单轨车辆
	75
	车外距轨道中心线7.5 m、距地面高1.6m 处

	中低速磁浮车辆
	68
	车外距轨道中心线7.5 m、距轨面高1.5 m处


表6  列车恒速运行时对外辐射噪声限值
	适用车型
	试验速度
km/h
	噪声限值
dB(A)
	测点要求

	[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK54]地铁/轻轨/自动导向轨道车辆
	60 
	80
	车外距轨道中心线7.5 m、距轨面高1.2 m处

	有轨电车
	70
	79
	

	市域快速轨道车辆
	最高运行速度的75%±5%
	85
	

	跨座式单轨车辆
	60
	75
	车外距轨道梁中心线7.5 m、距地面高1.2 m处
（轨道梁轨面距地面高14.4 m）

	[bookmark: OLE_LINK32]悬挂式单轨车辆
	60
	80
	车外距轨道中心线7.5 m、距地面高1.6 m 处

	中低速磁浮车辆
	60
	74
	车外距轨道中心线7.5 m、距轨面高1.5 m处

	
	80
	82
	


[bookmark: _Toc10136]
3.12　 [bookmark: OLE_LINK45]电气系统应有良好的绝缘保护。车辆各电路应能经受耐受电压试验。
3.13　 电气设备箱的金属外壳应可靠接地。跨座式单轨车辆、悬挂式单轨车辆应设置车体带电保护检测控制装置及接地电刷。
1. [bookmark: _Toc13235]结构和机械部件
4.1　 车体结构
4.1.1　 [bookmark: OLE_LINK2]车体应采用整体承载结构，车体结构的强度和刚度应满足车辆运行、检修、调车、联挂、救援、复轨以及运输或铁路回送的要求。
4.1.2　 车体纵向静载荷最小值应符合表7的规定。
表7  车体纵向静载荷最小值
	车辆类型
	静压力
kN
	静拉力
kN

	地铁车辆
	A型
	1 200
	960

	
	B型
	800
	640

	
	L型
	490
	390

	市域快速轨道车辆
	A型
	1 200
	960

	
	B型
	800
	640

	
	C型
	1 200
	960

	
	D型
	1 200
	960

	轻轨车辆
	400
	300

	跨座式单轨车辆
	350
	280

	中低速磁浮车辆
	350 
	280

	自动导向轨道车辆
	300
	—

	有轨电车
	200
	150

	悬挂式单轨车辆
	
	

	导轨式胶轮电车
	
	

	  注：“—”表示无内容。



4.1.3　 在最大垂向载荷作用下，车体静挠度不应超过车辆定距的1‰。
4.2　 走行装置
4.2.1　 走行装置及其零部件的性能、尺寸应与车体、轨道、线路相匹配。
4.2.2　 走行装置结构应能承受正常载荷作用力，在超常载荷作用下，不应出现永久变形；在运营载荷作用下，不应出现影响使用的疲劳裂纹。
4.2.3　 悬挂装置应设限位装置。
4.2.4　 钢轮钢轨制式转向架，车轮踏面形式、廓形尺寸、轮对几何参数，应与轨道钢轨断面、轨底坡、轨距等相匹配。
4.2.5　 有轨电车车辆两端转向架的外端应设置排障器。
4.2.6　 磁浮车辆应设有在悬浮系统失效情况下能够支撑列车运行的装置，其结构强度应满足车辆以最高运行速度落轨的冲击要求，且列车应能继续运行至下一停车点。
4.2.7　 当采用充气轮胎作为走行轮时，应设有轮胎胎压监测装置，并应设置在失气情况下能够支撑列车运行的装置。
4.3　 车端连接
4.3.1　 具备碰撞防护要求的列车应设置缓冲装置，缓冲装置应能吸收撞击能量、缓和冲击。缓冲装置能完全复原的最大冲击速度应为5 km/h。
4.3.2　 对于钢轮钢轨系统的车辆，列车两端应设置防爬装置。
4.3.3　 对于钢轮钢轨系统的车辆，列车耐撞性应符合GB/T 44511—2024中5.1、6.3、6.4的规定。
1. [bookmark: _Toc231981816][bookmark: _Toc231578442][bookmark: _Toc231977394][bookmark: _Toc231981918][bookmark: _Toc231578404][bookmark: _Toc231977334][bookmark: _Toc231578407][bookmark: _Toc231981815][bookmark: _Toc231981945][bookmark: _Toc231981882][bookmark: _Toc232049537][bookmark: _Toc232049571][bookmark: _Toc231977430][bookmark: _Toc231981851][bookmark: _Toc231578443][bookmark: _Toc231981950][bookmark: _Toc231981946][bookmark: _Toc231981949][bookmark: _Toc231981853][bookmark: _Toc231981879][bookmark: _Toc232049538][bookmark: _Toc231578405][bookmark: _Toc231977328][bookmark: _Toc231977395][bookmark: _Toc231977434][bookmark: _Toc232049572][bookmark: _Toc231977330][bookmark: _Toc231977333][bookmark: _Toc231977433][bookmark: _Toc231977331][bookmark: _Toc231981917][bookmark: _Toc231977431][bookmark: _Toc231981880][bookmark: _Toc232049539][bookmark: _Toc231981981][bookmark: _Toc231981855][bookmark: _Toc231977393][bookmark: _Toc232049533][bookmark: _Toc231981916][bookmark: _Toc231981982][bookmark: _Toc231981947][bookmark: _Toc231981883][bookmark: _Toc232049573][bookmark: _Toc231981884][bookmark: _Toc232049570][bookmark: _Toc231981852][bookmark: _Toc231578408][bookmark: _Toc231981814][bookmark: _Toc231977369][bookmark: _Toc231981983][bookmark: _Toc231981984][bookmark: _Toc231977329][bookmark: _Toc231977398][bookmark: _Toc232049536][bookmark: _Toc231977366][bookmark: _Toc231981854][bookmark: _Toc231977399][bookmark: _Toc231578406][bookmark: _Toc231981948][bookmark: _Toc231981920][bookmark: _Toc231981919][bookmark: _Toc231977365][bookmark: _Toc231981818][bookmark: _Toc232049535][bookmark: _Toc231977396][bookmark: _Toc231578440][bookmark: _Toc231981881][bookmark: _Toc231981820][bookmark: _Toc231977367][bookmark: _Toc231981944][bookmark: _Toc231981885][bookmark: _Toc231578441][bookmark: _Toc232049534][bookmark: _Toc231981817][bookmark: _Toc232049574][bookmark: _Toc231981985][bookmark: _Toc231578402][bookmark: _Toc231977432][bookmark: _Toc231977332][bookmark: _Toc231977368][bookmark: _Toc231981819][bookmark: _Toc231578403][bookmark: _Toc231578439][bookmark: _Toc231977397][bookmark: _Toc338][bookmark: OLE_LINK31]牵引及辅助供电系统
5.1　 在列车高压电路中，应设置真空断路器或高速断路器等保护器件，各种保护的整定值、作用时间、动作程序应正确无误。当受保护电路发生短路故障时，应能可靠分断，并应有故障显示和故障切除装置，且不应对外部供电系统产生不可复位的影响；真空断路器或高速断路器、牵引变流器、辅助变流器等设备不应因外部供电系统中断造成永久性损伤。
5.2　 [bookmark: OLE_LINK9]牵引系统应能充分利用轮轨黏着条件，抑制空转和滑行。
5.3　 在黏着允许范围内，列车的故障运行及救援能力应满足：在超员载荷工况下，当列车丧失 1/4动力时，应能够维持运行到终点车站；在超员载荷工况下，当列车损失不超过1/2动力时，应能在正线最大坡道上起动，并应具备运行到最近车站的能力；一列空载列车应具有将另一列停在正线最大坡道上的同编组、无动力、超员载荷工况的列车救援（推送或拖拽）到最近车站的能力。
5.4　 列车的辅助变流器应冗余配置，当损失一个辅助变流器时，剩余辅助变流器的容量应满足列车除空调制冷之外的辅助负载供电要求。
5.5　 电力电容器两端应设置固定放电电阻或快速放电回路，在车辆主电路断电后，电力电容器两端电压应在5 min内从最高持续电压放电至DC 50 V以下。
5.6　 [bookmark: OLE_LINK48]对于地下线路运行的列车，蓄电池容量应满足应急照明和紧急通风等设备的应急供电时间不少于45 min；对于地面或高架线路运行的列车，其应急供电时间不应少于30 min。应急供电后列车客室侧门应能开关一次。
5.7　 [bookmark: OLE_LINK34]铅酸和镍镉蓄电池组箱体应具有排气通风结构，且箱体与接触器、开关等电气控制器件之间应物理密封隔离。
1. [bookmark: _Toc17411][bookmark: _Toc15316][bookmark: _Toc231981988][bookmark: _Toc231977437][bookmark: _Toc231977372][bookmark: _Toc231981858][bookmark: _Toc231981923][bookmark: _Toc231578446][bookmark: _Toc232049577]制动系统
6.1　 制动系统应具有常用制动、紧急制动、停放制动功能。
6.2　 列车应具有独立且相互协调配合的电制动系统、摩擦制动系统，并应具有在各种载荷工况下所需的制动力。
6.3　 紧急制动应由紧急制动环路控制，并应采用失电制动的控制方式，紧急制动施加后在列车停止前不应缓解。
6.4　 当牵引指令与制动指令同时有效时，列车应施加制动。
6.5　 [bookmark: OLE_LINK35]在定员载荷工况下、平直干燥轨道上，列车从最高运行速度制动到停车，最大常用制动平均减速度及紧急制动平均减速度的最小值应符合表8的规定。


表8  最大常用制动平均减速度及紧急制动平均减速度的最小值
	车型
	常用制动平均减速度
m/s2
	紧急制动平均减速度
m/s2

	地铁车辆
	1.0
	1.2

	轻轨车辆
	1.0
	1.2

	市域快速轨道车辆
	0.8
	1.0

	低地板有轨电车
	1.0
	1.0a

	自动导向轨道车辆
	1.0
	1.2

	跨座式单轨车辆b
	1.1
	1.25

	中低速磁浮车辆
	1.0
	1.2

	悬挂式单轨车辆
	1.0
	1.2

	a  制动模式指令采用安全回路方式或故障导向安全方式时的紧急制动平均减速度不应低于1 m/s2；司控器最后一位施加最大制动力时的紧急制动平均减速度不应低于2.25 m/s2。
b  跨座式单轨车辆应在超员载荷下进行试验。



6.6　 停放制动力应能使超员载荷列车停放在正线最大坡道时不出现溜逸，空载列车停放在线路最大坡道上不出现溜逸。
储风缸的容积应满足压缩机停止运转后列车3次紧急制动的用风需求。
6.7　 [bookmark: OLE_LINK36]基础制动热容量应满足超员载荷列车以最高运行速度在平直轨道上连续施加2次紧急制动的要求。
6.8　 对于钢轮钢轨系统，制动系统应具有防滑功能。
6.9　 [bookmark: _Hlk235337326][bookmark: OLE_LINK21]与道路交通混合运行的钢轮钢轨列车应设置撒砂装置，并应具有独立于轮轨黏着制动功能之外的制动系统。
1. [bookmark: _Toc13409][bookmark: _Toc9241]列车控制和管理系统
7.1　 [bookmark: OLE_LINK10]单一总线、单个重要部件或控制单元等单点故障不应影响列车运行。
7.2　 中央控制单元应热备冗余，单个设备故障时应自动实现设备切换，切换时间应小于列车各系统(包括车载信号系统)功能失效的最小触发时间。
7.3　 牵引指令、制动指令、方向控制指令等关键硬线信号的采集，应采用冗余设计。
7.4　 列车控制和管理系统应具有报警、切除牵引及施加制动等措施。
7.5　 当列车控制和管理系统无法控制列车运行时，应能通过硬线电路连接实现降级运行，且应具有基本的牵引和制动功能。
7.6　 列车控制和管理系统应具有行车事件记录功能。
7.7　 [bookmark: OLE_LINK53]列车接入公共网络的设备，应具有数据安全防护措施。牵引、制动、网络系统涉及列车控制的数据，应仅向公共网络单向传输。
1. [bookmark: _Toc23536][bookmark: _Toc1046][bookmark: _Toc231977441][bookmark: _Toc232049581][bookmark: _Toc231981992][bookmark: _Toc231977376][bookmark: _Toc231981862][bookmark: _Toc231578450][bookmark: _Toc231981927]司机室
8.1　 司机室布置和视野应能使司机在运行中瞭望到前方信号、线路、接触网、隧道和站台。
8.2　 司机室的前窗应采用安全玻璃，前窗在任何部位被击穿或敲击时不应崩散，并应设刮雨器。
8.3　 司机室内应具备速度、制动状态、客室侧门开闭状态等显示功能。
8.4　 列车应设置紧急停车操纵装置和警惕按钮，激活端司机室和非激活端司机室的紧急停车操纵装置均应能触发紧急制动。
1. [bookmark: _Toc231981864][bookmark: _Toc231981929][bookmark: _Toc231981930][bookmark: _Toc231981994][bookmark: _Toc231977444][bookmark: _Toc231977378][bookmark: _Toc231578452][bookmark: _Toc232049584][bookmark: _Toc231578453][bookmark: _Toc232049583][bookmark: _Toc231977379][bookmark: _Toc231981995][bookmark: _Toc231981865][bookmark: _Toc231977443][bookmark: _Toc21842][bookmark: _Toc18066]乘客设施
9.1　 门窗
9.1.1　 客室侧门应具有车内紧急解锁和隔离功能；当客室侧门被解锁后，应能手动打开或关闭该车门。车辆每侧应至少有一个侧门可以从外侧使用钥匙进行开门操作。车门应具有防夹功能。
9.1.2　 客室侧门、客室侧窗的玻璃应采用安全玻璃。
9.2　 客室
9.2.1　 在正常工况下，客室在定员载客时人均新风量不应低于10 m³/h，司机室人均新风量不应低于30 m³/h。
9.2.2　 在紧急通风模式下，客室在超员载客时人均新风量不应低于8 m³/h。
9.2.3　 车辆应设置安全标志；在应急照明条件下，安全标志应清晰可见，其中灭火器位置标志、紧急出口位置标志应采用自发光材料。
9.2.4　 轮椅区应设置乘轮椅者适用的抓握和固定装置。
9.2.5　 客室内应设置乘客紧急报警装置，乘客紧急报警装置应具有双向通信功能，当报警装置触发时，应能识别所在车厢及报警装置位置。
9.3　 乘客信息系统
9.3.1　 列车应设置广播系统。广播系统应具有控制中心对乘客广播、司机室对乘客广播、司机室与司机室通话、乘客与司机室紧急通话等功能。
9.3.2　 列车应设置监视客室及司机室状态的视频监视装置。当乘客紧急报警、客室侧门紧急解锁、火灾报警等触发时，视频监视显示屏或视频监视界面应切换至对应位置画面，视频监视图像存储时间不应少于90天。
9.4　 应急窗与应急照明
9.4.1　 客室应至少设置2个对角布置的固定或活动式应急窗。固定式应急窗附近应配置专用安全锤；活动式应急窗可开启高度不应大于320 mm，开启角度不应大于20°。
9.4.2　 客室应设置应急照明，距地板面800 mm高度处照度不应低于60 lx。
1. [bookmark: _Toc231578455][bookmark: _Toc231981997][bookmark: _Toc231981932][bookmark: _Toc232049586][bookmark: _Toc231977446][bookmark: _Toc231977381][bookmark: _Toc231981867][bookmark: _Toc28213][bookmark: _Toc28138]外部照明和声光报警设备
10.1　 [bookmark: OLE_LINK22]司机室前端应装设可进行远近光变换的前照灯。前照灯在车辆前端紧急制停距离处照度不应小于2 lx。市域快速轨道车辆、高速磁浮车辆前照灯室外光照度应符合表9的规定。列车尾端应设有红色防护灯。
表9  市域快速轨道车辆、高速磁浮车辆前照灯室外光照度最小值
	距离
m
	光照度
lx

	
	卤钨光源
	金卤光源、氙气金卤光源
	LED光源

	200
	6.3
	7.6
	9.5

	300
	3.1
	4.7
	4.7

	400
	1.6
	2.2
	2.5

	500
	1.0
	1.2
	1.5



10.2　 列车应设置鸣笛装置。
1. [bookmark: _Toc22294][bookmark: _Toc9910][bookmark: _Hlk231576188]防火和疏散
11.1　 车辆及其内部设施应采用不燃材料或低烟、无卤的阻燃材料；车下安装有高功率电气设备的车辆，其地板结构的耐火完整性不应小于20 min。
11.2　 [bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK25]客室、司机室应配置适合于电气装置和油脂类的手提式灭火器。客室内任一点至灭火器的距离不应大于15 m，灭火器至列车客室区域端部的距离不应大于6 m。
11.3　 列车应设置火灾报警系统。
11.4　 地铁A型车的列车端部应设置应急疏散专用端门。对于其他车型，当线路不具备侧向疏散条件时，列车端部应设置应急疏散专用端门。列车端部设置应急疏散专用端门时，组成列车的各车辆应贯通。车内设备的布置不应妨碍乘客的应急疏散。
1. [bookmark: _Toc14566][bookmark: _Toc32549][bookmark: OLE_LINK50]试验方法
12.1　 限界检查应按GB/T 14894—2026中6.3的规定执行。
12.2　 曲线通过能力试验应按GB/T 14894—2026中7.5的规定执行。
12.3　 超速保护试验应按GB/T 14894—2026中7.19.1的规定执行。
12.4　 室内有害物质含量甲醛（HCHO）的测定应按GB/T 18204.2—2025中8.2的规定执行，采样时间不应小于20 min；总挥发性有机化合物(TVOC)的测定应按GB/T 18883—2022中附录D的规定执行，采样时间不应小于45 min。
12.5　 运行稳定性试验应按GB/T 14894—2026中7.6.1的规定执行。
12.6　 电磁干扰试验应按GB/T 14894—2026中7.17的规定执行。
12.7　 客室内磁场强度测量应按GB/T 32577—2025中5.2的规定执行。
12.8　 车内噪声测量应按GB/T 3449—2026中第6章、第8章的规定执行；列车对外辐射噪声测量应按GB/T 5111—2024中的第5章、第6章的规定执行。
12.9　 绝缘耐压试验应按GB/T 14894—2026中6.7的规定执行。
12.10　 故障运行能力试验应按GB/T 14894—2026中7.1.5的规定执行。
12.11　 救援试验应按GB/T 14894—2026中7.19.2的规定执行。
12.12　 蓄电池放电试验应按GB/T 14894—2026中6.10.2 a）的规定执行。
12.13　 制动性能试验应按GB/T 14894—2026中7.2的规定执行。
12.14　 停放制动试验应按GB/T 14894—2026中6.12.2的规定执行。
12.15　 制动热容量试验应按GB/T 14894—2026中7.8的规定执行。
[bookmark: _Toc231199699][bookmark: _Toc231199739][bookmark: _Toc231199740][bookmark: _Toc231199748][bookmark: _Toc231199733][bookmark: _Toc231199735][bookmark: _Toc231199694][bookmark: _Toc231199696][bookmark: _Toc231199698][bookmark: _Toc231199693][bookmark: _Toc231199737][bookmark: _Toc231199700][bookmark: _Toc231199697][bookmark: _Toc231199738][bookmark: _Toc231199734][bookmark: _Toc231199746][bookmark: _Toc231199736][bookmark: _Toc231199742]_________________________________
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