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[bookmark: _Toc25484][bookmark: _Toc31433][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由全国建筑构配件标准化技术委员会（SAC/TC 454）归口。
本文件起草单位：中国建筑科学研究院有限公司、沈阳建筑大学、中建研科技股份有限公司、中铁一局集团建筑安装工程有限公司、建研院检测中心有限公司、享城哈兹（常州）建筑科技有限公司、中国建筑标准设计研究院有限公司、住房和城乡建设部科技与产业化发展中心、同济大学、北京榆构有限公司、中建科技集团有限公司、郑州大学综合设计研究院有限公司、清华大学、博格威（浙江）建筑五金配件有限公司、深圳市现代营造科技有限公司、西安理工大学。
本文件主要起草人：姜波、孟宪宏、徐福泉、杨波、薛宽、佟晓超、黄选明、孙彬、叶尔泰、李亚鹏、韩文龙、张佳岩、刘美霞、董嘉林、赵勇、张谦、刘昊、刘若南、于秋波、施刚、孙连营、宋婕、卫严士、苏喜乐、邓辉、王祖琦、周硕文、张淼、马静越、张渤钰、谷明旺、张海亮、王笙瑞、徐孝洋。



[bookmark: BookMark4]

混凝土构件吊装用金属预埋件技术要求
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc1831][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc23405][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc187419272][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc97190719]本文件规定了混凝土构件吊装用金属预埋件的分类和标记、一般要求、要求、检验规则、标志、包装、运输和贮存，并描述了相应的试验方法。
本文件适用于混凝土构件、箱式模块单元吊装用金属预埋吊件的生产、检验。
[bookmark: _Toc5347][bookmark: _Toc187419273][bookmark: _Toc17841]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175  通用硅酸盐水泥
[bookmark: _Toc187419274][bookmark: _Toc97190720]GB/T 193  普通螺纹  直径与螺距系列
GB/T 196  普通螺纹  基本尺寸
GB/T 197  普通螺纹  公差
GB/T 228.1  金属材料  拉伸试验  第1部分：室温试验方法
GB/T 699  优质碳素结构钢
GB/T 700  碳素结构钢
GB 1499.1  钢筋混凝土用钢  第1部分：热轧光圆钢筋
GB 1499.2  钢筋混凝土用钢  第2部分：热轧带肋钢筋
GB/T 3077  合金结构钢
GB/T 5224  预应力混凝土用钢绞线
GB/T 5267.1  紧固件  电镀层
GB/T 5267.3  紧固件  热浸镀锌层
GB/T 9145  普通螺纹  中等精度、优选系列的极限尺寸
GB/T 9174  一般货物运输包装通用技术条件
GB/T 9799  金属及其他无机覆盖层  钢铁上经过处理的锌电镀层
GB/T 13912  金属覆盖层  钢铁制件热浸镀锌层  技术要求及试验方法
GB/T 14684  建设用砂
GB/T 14685  建设用卵石、碎石
GB/T 18669  船用锚链和系泊链钢
GB/T 19292.2  金属和合金的腐蚀  大气腐蚀性  第2部分：腐蚀等级的指导值
GB/T 19355.1  锌覆盖层  钢铁结构防腐蚀的指南和建议  第1部分：设计与防腐蚀的基本原则 
GB/T 19355.2  锌覆盖层  钢铁结构防腐蚀的指南和建议  第2部分：热浸镀锌
GB/T 19355.3  锌覆盖层  钢铁结构防腐蚀的指南和建议  第3部分：粉末渗锌
GB/T 20878  不锈钢  牌号及化学成分
GB 50661  钢结构焊接规范
JB/T 5067  钢铁制件粉末渗锌
[bookmark: _Toc4750][bookmark: _Toc12850]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc9943]混凝土构件吊装用金属预埋件  metal embedded anchors for lifting concrete components
预先埋置于混凝土中用于连接吊具，承受混凝土预制构件、箱式模块单元脱模、运输和吊装荷载的金属制品。
注：以下简称“预埋吊件”。
[bookmark: _Toc24522]双头型预埋吊件  headed stud anchor 
带两端扩头，一端预埋在混凝土中提供锚固力，另一外露端与专用万向吊具连接的预埋吊件。
[bookmark: _Toc14971]锚板套筒型预埋吊件  plate socket anchor
一端焊接钢板提供锚固力，另一端内螺纹套筒与配套吊具连接的预埋吊件。
[bookmark: _Toc9470]销栓套筒型预埋吊件  socket anchor
一端留孔安装抗剪钢筋提供锚固力，另一端内螺纹套筒与配套吊具连接的预埋吊件。
[bookmark: _Toc5157]锚筋套筒型预埋吊件  wave shaped lifting anchor
一端带S形钢筋提供锚固力，另一端内螺纹套筒与配套吊具连接的预埋吊件。
[bookmark: _Toc8010]钢绞线预埋吊件  steel strand lifting anchor
一端钢绞线提供锚固力，另一端约束钢绞线弯折的镀锌管与配套吊具连接的预埋吊件。
[bookmark: _Toc1528]锚筋吊钉型预埋吊件  end-eye lifting anchor
一端为锚筋与混凝土结合提供锚固力，另一端为吊钉头部与吊装设备连接，整体预埋于混凝土内的预埋吊件。
[bookmark: _Toc17352]允许吊装荷载  permissible lifting load
预埋吊件在吊装过程中承受的最大起吊荷载值。
注：该值由厂家提出，通过型式检验测定。
[bookmark: _Toc22077][bookmark: _Toc18373][bookmark: _Toc187419275]分类和标记
[bookmark: _Toc5860]分类
[bookmark: _Toc19111][bookmark: _Toc16469][bookmark: _Toc6602]预埋吊件分为双头型预埋吊件（HSA）、锚板套筒型预埋吊件（PSA）、销栓套筒型预埋吊件（SA）、锚筋套筒型预埋吊件（WSA）、钢绞线预埋吊件（SSA）和锚筋吊钉型预埋吊件（EA）等。
[bookmark: _Toc31667]双头型预埋吊件的示意图见图1。
单位为毫米
[image: a81dc260646c5d7ff4ea427b028531bc]
a） 双头型预埋吊件结构                        b） 双头型预埋吊件埋置状态 
标引符号说明：
H——吊件高度；
dt——顶头直径（连接端）；
dm——杆直径；
db——底头直径（锚固端）；
H1——顶头高度；
H2——顶头及过渡端高度；
H3——底头高度；
hef——有效锚固深度。
双头型预埋吊件示意图
[bookmark: _Toc10905]锚板套筒型预埋吊件的示意图见图2。
单位为毫米
[image: d721d870-da3e-4095-8191-2bd524943588]
a） 立面                                           b） 平面
标引符号说明：
H——吊件高度；
e——套筒内螺纹长度；
do——套筒外径；
di——套筒内螺纹公称直径；
L——锚板长度；
B——锚板宽度；
t——锚板厚度。
α1——锚板与套筒夹角；
锚板套筒型预埋吊件示意图
[bookmark: _Toc8884]销栓套筒型预埋吊件的示意图见图3，常规销栓型预埋套筒型吊件见图3a），带横杆的销栓型预埋套筒型吊件见图3b）。
单位为毫米
[image: 图(4)_00(2)]             [image: 图(4)_00(2)]
a） 常规销栓型预埋套筒型吊件                      b） 带横杆的销栓型预埋套筒型吊件
标引符号说明：
H——吊件高度；
e——套筒内螺纹长度；
di——套筒内螺纹公称直径；
do——套筒外径；
L0——金属横杆长度；
d——金属横杆直径；
h——横杆孔至套筒底部距离；
dbp——横杆孔直径；
dr——钢筋尾直径。
α2——钢筋弯折角度；
销栓套筒型预埋吊件示意图
[bookmark: _Toc25579]锚筋套筒型预埋吊件的示意图见图4。
单位为毫米
[image: 图片1]
标引符号说明：
H——吊件高度；
H1——套筒高度；
H2——套筒无变形段长度；
do——套筒外径；
di——套筒内螺纹公称直径；
dr——钢筋直径；
bs——变形钢筋宽度。
锚筋套筒型预埋吊件示意图
[bookmark: _Toc15327]钢绞线预埋吊件的示意图见图5。
单位为毫米
[image: 钢绞线图 (1)_00(3)]
标引符号说明：
H——吊件高度；
D——套环开口端总外侧宽度；
L1——套环开口端内侧水平宽度；
α——套环底部总宽度；
d1——套环底部圆弧直径；
dr——钢筋直径；
R——套环底部外侧圆弧半径；
r——套环底部内侧圆弧半径；
t——镀锌管壁厚。
钢绞线预埋吊件示意图
[bookmark: _Toc22702]锚筋吊钉型预埋吊件示意图见图6。
单位为毫米

[image: 32065172b0545c4a0431ea777a6ac16a]
标引符号说明：
H——吊件高度；
dm——杆直径；
d1——头钉直径；
d2——底钉直径；
h1——底钉高度；
c——底钉孔直径；
dr——钢筋尾直径。
锚筋吊钉型预埋吊件示意图
[bookmark: _Toc12802][bookmark: _Toc28145][bookmark: _Toc187419283]标记
预埋吊件的标记由名称代号、预埋吊件高度代号、允许吊装荷载代号、企业自定代号、本文件编号组成，见图7。
[bookmark: _Toc7357][bookmark: _Toc16195][bookmark: _Toc20977]                                                 GB/T xx
[bookmark: _Toc4762][bookmark: _Toc25993][bookmark: _Toc4605]                                                             本文件编号
[bookmark: _Toc18396][bookmark: _Toc9093][bookmark: _Toc20788]                                                             企业自定代号
[bookmark: _Toc25135][bookmark: _Toc5366][bookmark: _Toc28885]                                                             允许吊装荷载代号（单位：t）
[bookmark: _Toc10259][bookmark: _Toc17653][bookmark: _Toc10502]                                                             预埋吊件高度代号
[bookmark: _Toc1700][bookmark: _Toc1209][bookmark: _Toc17920]                                                             名称代号
预埋吊件的标记
允许吊装荷载为50 kN，吊件高度为200 mm的双头型预埋吊件标记为：
[bookmark: OLE_LINK1]HSA-200-5 -××××- GB/T ××××；
允许吊装荷载为55 kN，吊件高度为84 mm的锚板套筒型预埋吊件标记为：
PSA -84-5.5 -××××- GB/T ××××。
[bookmark: _Toc19628][bookmark: _Toc7687][bookmark: _Toc187419284]一般要求
[bookmark: _Toc25942][bookmark: _Toc8411][bookmark: _Toc29695][bookmark: _Toc24292][bookmark: _Toc26656][bookmark: _Toc8236]预埋吊件主体（如吊杆、套筒、锚板）应采用碳素结构钢、优质碳素结构钢、合金结构钢或不锈钢制造，并符合下列规定： 
a)  采用碳素结构钢时，应符合GB/T 700的规定，牌号不宜低于Q235B；
b)  采用优质碳素结构钢时，应符合GB/T 699的规定，牌号宜选用10号、15号、20号钢；
c)  采用合金结构钢时，应选20Mn2或CM490型合金钢，应分别符合GB/T 3077或GB/T 18669的规定；
d)  采用不锈钢时，应符合GB/T 20878 的规定。
[bookmark: _Toc23171][bookmark: _Toc27934][bookmark: _Toc21289][bookmark: _Toc9409][bookmark: _Toc718][bookmark: _Toc20153]销栓宜采用热轧光圆钢筋制作，应符合GB 1499.1的规定；锚筋应采用热轧带肋钢筋制作，应符合GB 1499.2的规定。
[bookmark: _Toc26101][bookmark: _Toc6814][bookmark: _Toc20855][bookmark: _Toc7967][bookmark: _Toc15093][bookmark: _Toc27033]预埋吊件所用焊接材料应符合GB 50661的规定。
[bookmark: _Toc31095][bookmark: _Toc24652][bookmark: _Toc14336][bookmark: _Toc12038][bookmark: _Toc13966][bookmark: _Toc6367]预埋吊件的尺寸、形位公差及表面粗糙度应符合产品设计文件的要求。对于本文件未规定尺寸允许偏差的预埋吊件，其尺寸允许偏差不应影响吊件的力学承载性能及混凝土锚固性能。
[bookmark: _Toc22042][bookmark: _Toc15357][bookmark: _Toc30487][bookmark: _Toc30948][bookmark: _Toc5618][bookmark: _Toc9367]螺纹的尺寸、公差及加工精度应符合GB/T 193、GB/T 196、GB/T 197的规定。
[bookmark: _Toc32376][bookmark: _Toc15533][bookmark: _Toc22711][bookmark: _Toc3509][bookmark: _Toc9037][bookmark: _Toc32652]碳素结构钢、优质碳素结构钢及合金结构钢零件表面，宜根据使用环境进行防腐处理；处于特定干燥室内环境或另有防护的部件，也可不进行额外防腐处理。当采用防腐处理时，应按GB/T 19292.2和GB/T 19355.1规定的锌覆盖层腐蚀等级确定锌覆盖层厚度，并符合下列规定：
1. 电镀锌应符合GB/T 5267.1、GB/T 9799的规定；
1. 热浸镀锌应符合GB/T 5267.3、GB/T 13912和GB/T 19355.2的规定；
1. 粉末渗锌应符合GB/T 19355.3和JB/T 5067的规定。
[bookmark: _Toc26699][bookmark: _Toc5254]要求
[bookmark: _Toc24396][bookmark: _Toc187419292][bookmark: _Toc22255]外观质量
[bookmark: _Toc22313][bookmark: _Toc1779][bookmark: _Toc27440][bookmark: _Toc17989][bookmark: _Toc6067][bookmark: _Toc2214][bookmark: _Toc187419293]预埋吊件外观不应有影响使用的结疤、麻面、裂纹、锈蚀等质量缺陷。
[bookmark: _Toc16524]锚板套筒型预埋吊件、销栓套筒型预埋吊件、锚筋套筒型预埋吊件的螺纹部分应无破损、无严重锈蚀；
[bookmark: _Toc17634]锚板套筒型预埋吊件的焊缝外观应均匀、饱满，无裂纹、夹渣、焊瘤、咬边等缺陷，并应符合GB 50661的规定；
[bookmark: _Toc14926]钢绞线预埋吊件的钢绞线表面不应有油污、润滑剂残留，不应有影响使用性能的有害缺陷，并应符合GB/T 5224的规定。
[bookmark: _Toc187419295][bookmark: _Toc18156][bookmark: _Toc13984]尺寸允许偏差
[bookmark: _Toc15837][bookmark: _Toc187419296][bookmark: _Toc14852]双头型预埋吊件
双头型预埋吊件尺寸允许偏差应符合表1的规定。
双头型预埋吊件尺寸允许偏差  
	序号
	项目
	允许偏差/ mm

	1
	吊件高度H
	±1

	2
	顶头直径dt
	±1

	3
	杆直径dm
	+1
0

	4
	底头直径db
	±2

	5
	顶头高度H1
	±0.5

	6
	顶头及过渡端高度H2
	±0.5

	7
	底头高度H3
	+1.5
0

	8
	底头偏心距
	1.3t~2.5t
	≤1.0

	
	
	3t~5t
	≤1.5

	
	
	8t~12t
	≤2.5

	
	
	15t~22t
	≤4.0

	
	
	25t~32t
	≤6.0

	注：t代表吨，（1.3t～2.5t）为允许吊装荷载为13kN～25kN[1 tf（吨力）= 9.80665 kN]。


[bookmark: _Toc187419297][bookmark: _Toc8879][bookmark: _Toc6236]锚板套筒型预埋吊件
锚板套筒型预埋吊件尺寸允许偏差应符合表2的规定。
锚板套筒型预埋吊件尺寸允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差

	1
	吊件高度H / mm
	±1

	2
	套筒内螺纹长度e / mm
	±1

	3
	套筒外径do  / mm
	±1

	4
	套筒壁厚 / mm
	+0.3
0

	5
	套筒内螺纹公称直径di / mm
	±0.5，且用塞通规、塞止规检测合格

	6
	中心线位置/ mm
	±1

	7
	锚板长度L / mm 
	±1

	8
	锚板宽度B / mm
	±1

	9
	锚板厚度t / mm
	±0.2

	10
	锚板与套筒夹角α1/ °
	±2

	11
	螺纹长度 a  / mm
	3P
0

	a  螺纹长度应符合GB/T 9145中6H级精度中等旋合长度的规定，P为螺距。


[bookmark: _Toc18903][bookmark: _Toc187419298][bookmark: _Toc26132]销栓套筒型预埋吊件
销栓套筒型预埋吊件尺寸允许偏差应符合表3的规定。
销栓套筒型预埋吊件尺寸允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差

	1
	吊件高度H / mm
	±1

	2
	套筒内螺纹长度e / mm
	±1

	3
	套筒内螺纹公称直径di / mm
	±0.5，且用塞通规、塞止规检测合格

	4
	套筒外径do / mm
	±1

	5
	金属横杆长度 / mm
	±1

	6
	金属横杆直径d / mm
	+0.5
0

	7
	横杆孔至套筒底部距离h / mm
	+2.0
0

	8
	横杆孔直径dbp / mm
	±1

	9
	套筒壁厚/ mm
	+0.3
0

	10
	钢筋尾直径d1 / mm
	±0.5

	11
	钢筋与套筒相对位置 / mm
	±1.0

	12
	钢筋弯折角度α2 / °
	±1°

	14
	螺纹长度 a / mm
	3P
0

	注：金属横杆长度、金属横杆直径、横杆孔至套筒底部距离为有横杆的销栓套筒型预埋吊件检测项目，钢筋尾直径、钢筋与套筒相对位置、钢筋弯折角度为有钢筋尾的销栓套筒型预埋吊件检测项目。

	a   螺纹长度应符合GB/T 9145中6H级精度中等旋合长度的规定，P为螺距。


[bookmark: _Toc18601][bookmark: _Toc187419299][bookmark: _Toc13746]锚筋套筒型预埋吊件
锚筋套筒型预埋吊件尺寸允许偏差应符合表4的规定。
锚筋套筒型预埋吊件尺寸允许偏差  
	序号
	项目
	允许偏差 / mm

	1
	吊件高度H
	±1

	2
	套筒高度H1
	±0.5

	3
	套筒无变形段长度H2
	±0.5

	4
	套筒外径do
	±1

	5
	套筒内螺纹公称直径di
	±0.5，且用塞通规、塞止规检测合格

	6
	套筒壁厚
	+0.3
0

	7
	钢筋直径dr
	±1

	8
	变形钢筋宽度bs
	±1

	9
	螺纹长度 a
	3P
0

	a  螺纹长度应符合GB/T 9145中6H级精度中等旋合长度的规定，P为螺距。


[bookmark: _Toc26543][bookmark: _Toc187419300][bookmark: _Toc27601]钢绞线预埋吊件
钢绞线预埋吊件尺寸允许偏差应符合表5的规定。
钢绞线预埋吊件尺寸允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差/ mm

	1
	吊件高度H
	±2

	2
	套环开口端总外侧宽度D
	±2

	3
	套环开口端内侧水平宽度L1
	±2

	4
	套环底部总宽度α
	±2

	5
	套环底部圆弧直径d1
	±1

	6
	钢筋直径dr
	±0.5

	7
	套环底部外侧圆弧半径R
	±1

	8
	套环底部内侧圆弧半径r
	±1

	9
	镀锌管壁厚t
	+0.2
0


[bookmark: _Toc28176][bookmark: _Toc19897]锚筋吊钉型预埋吊件
锚筋吊钉型预埋吊件尺寸允许偏差应符合表7的规定。
锚筋吊钉型预埋吊件尺寸允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差/mm

	1
	吊件高度H
	±2

	2
	杆直径dm
	±0.5

	3
	头钉直径d1
	±1

	4
	底钉直径d2
	±2

	5
	底钉高度h1
	±1.5

	6
	底钉孔直径c
	±0.5

	7
	钢筋尾直径dr
	±0.5


[bookmark: _Toc32477][bookmark: _Toc187419301][bookmark: _Toc20870]力学性能
[bookmark: _Toc26255][bookmark: _Toc6780][bookmark: _Toc13766][bookmark: _Toc23227]预埋吊件所能承受的抗拉最大力不应小于允许吊装荷载值的4倍。
[bookmark: _Toc16276]锚固性能
[bookmark: _Toc16338][bookmark: _Toc22346][bookmark: _Toc28295][bookmark: _Toc26960]预埋吊件的拉伸锚固承载力的标准值不应小于允许吊装荷载值的4倍。
[bookmark: _Toc27468][bookmark: _Toc30118][bookmark: _Toc16231][bookmark: _Toc12752][bookmark: _Toc17736][bookmark: _Toc25124]其他性能
销栓套筒型预埋吊件的附加横杆与锚栓横孔应配合紧密，不应松动。
[bookmark: _Toc829][bookmark: _Toc29970][bookmark: _Toc10466][bookmark: _Toc19769][bookmark: _Toc26398][bookmark: _Toc22844]预埋吊件与配套吊具应装配自如，无卡滞、无干涉。
[bookmark: _Toc31283][bookmark: _Toc29747][bookmark: _Toc187419302]试验方法
[bookmark: _Toc8004][bookmark: _Toc187419306][bookmark: _Toc17132]外观质量
[bookmark: _Toc16505][bookmark: _Toc5513][bookmark: _Toc6911][bookmark: _Toc29735][bookmark: _Toc187419307]外观质量应在自然散射光或等效照明条件下，距离试样 300 mm～500 mm 目测检查。
[bookmark: _Toc13732][bookmark: _Toc25422][bookmark: _Toc25904][bookmark: _Toc22263][bookmark: _Toc5646][bookmark: _Toc17259][bookmark: _Toc187419308]预埋吊件与配套吊具应进行试装检查，销栓套筒型预埋吊件应检查附加横杆与锚栓横孔的配合松动情况。
[bookmark: _Toc187419312][bookmark: _Toc15175][bookmark: _Toc21494]尺寸允许偏差
[bookmark: _Toc30823][bookmark: _Toc29800]双头型预埋吊件
双头型预埋吊件尺寸应采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺测试，测试位置不应少于两处，应取其绝对值最大的偏差值作为试验结果。
[bookmark: _Toc12756][bookmark: _Toc18784]锚板套筒型预埋吊件
预埋吊件吊件高度、套筒内螺纹长度、套筒外径、套筒壁厚及套筒内螺纹公称直径，测试时取前、中、后三部分；中心线位置测量锚板中心线与套筒中心线投影点的横向、纵向距离，分别计算两个方向偏差，以上均采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺测试，取绝对值最大的偏差值作为试验结果。
锚板长度及锚板宽度采用钢尺测量、锚板厚度采用精度不低于0.01 mm的千分尺测量，测量位置不少于两处，取绝对值最大的偏差值作为试验结果。
锚板与套筒夹角采用精度不大于0.1°的万能角度尺，在吊件的两个正交方向，以套筒为基准，用万能角度尺的一边贴合套筒外壁轴线，另一边贴合锚板平面，各测量一次，取两次偏差的最大值。
[bookmark: OLE_LINK9]螺纹长度应采用专用螺纹塞，旋入螺纹长度。
[bookmark: _Toc7767][bookmark: _Toc10701]销栓套筒型预埋吊件
预埋吊件吊件高度、套筒内螺纹长度、套筒内螺纹公称直径、套筒外径、金属横杆长度、金属横杆直径、横杆孔至套筒底部距离、横杆孔直径及套筒壁厚采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺测试，测试位置不应少于两个，套筒壁厚应沿不少于两个方向测量，取绝对值最大的偏差值作为试验结果。
对于有钢筋尾的销栓套筒型预埋吊件：钢筋尾直径（中部及两端各测1次，取最大值与最小值）、钢筋与套筒相对位置（以套筒端面为基准，测量钢筋端部至基准面距离，双向复测）采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺。
钢筋弯折角度采用精度不低于0.5°万能角度尺，尺体紧贴钢筋两段轴线，读取实测角度，复测 2 次，取绝对值最大的偏差值作为试验结果。
螺纹长度应用专用螺纹塞，旋入螺纹长度。 
[bookmark: _Toc32299][bookmark: _Toc3307]锚筋套筒型预埋吊件
预埋吊件吊件高度、套筒高度、套筒无变形段长度、套筒外径、套筒内螺纹公称直径、套筒壁厚、钢筋直径及变形钢筋宽度采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺测试，测试位置不应少于两个，套筒壁厚应沿不少于两个方向测量孔壁厚，取绝对值最大的偏差值作为试验结果。
螺纹长度应采用专用螺纹塞，旋入螺纹长度，套筒端面应在检具检查刻度线3P范围内。
[bookmark: _Toc4364][bookmark: _Toc32134]钢绞线预埋吊件
预埋吊件吊件高度采用高度尺左右对称测量2次，取平均值。
[bookmark: _Toc5550]套环开口端总外侧宽度在同一位置正反测量2次取平均值，套环开口端内侧水平宽度沿高度方向均匀测量3点取最大值与最小值，套环底部内侧总宽度测量3次取最大值，套环底部圆弧直径沿直径方向测量不小于2处，取偏差最大值；钢筋直径取不同方向2次测量的平均值，以上均采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺。
套环底部外侧圆弧半径与套环底部内侧圆弧半径采用精度不大于0.1mm的半径规进行测量，取与工件圆弧内表面无间隙贴合的样板半径值。
镀锌管壁厚采用精度不低于0.01mm的千分尺进行测量，在圆周均匀处选取4个测点测量，取最小值。
[bookmark: _Toc11430]锚筋吊钉型预埋吊件
[bookmark: OLE_LINK13]预埋吊件吊件高度采用游标卡尺或专用高度尺测吊头钉底面至底钉端面的距离，取3点测量的平均值。
杆直径在杆身中部测量相互垂直的两个方向直径并取平均值，头钉直径及底钉直径在最大截面处测量相互垂直的两个方向直径并取平均值，底钉高度取3点测量的平均值，底钉孔直径在孔的三个不同的截面位置，取三次测量的平均值；钢筋尾直径在中部及两端各测1次取最大值与最小值，以上均采用精度不低于0.05 mm的游标卡尺。
[bookmark: _Toc187419319][bookmark: _Toc15007]力学性能
[bookmark: _Toc21770][bookmark: _Toc22207][bookmark: _Toc31488][bookmark: _Toc17645]预埋吊件力学性能试验按GB/T 228.1的规定进行。
[bookmark: _Toc9236][bookmark: _Toc187419320]锚固性能
[bookmark: _Toc20844][bookmark: _Toc18326][bookmark: _Toc30694][bookmark: _Toc26971]预埋吊件的拉伸锚固性能试验方法按附录A的规定进行。
其他性能
在自然散射光或等效照明条件下，目测检查附加横杆与锚栓横孔的配合是否有松动；预埋吊件与配套吊具试装是否有卡滞、干涉。
[bookmark: _Toc187419321][bookmark: _Toc15685][bookmark: _Toc14567]检验规则
[bookmark: _Toc499][bookmark: _Toc4][bookmark: _Toc187419328]检验项目
预埋吊件检验分为出厂检验和型式检验。出厂检验项目为6.1~6.3规定的项目，型式检验项目为第6章的全部项目。
[bookmark: _Toc187419329][bookmark: _Toc28438][bookmark: _Toc4181]出厂检验
预埋吊件外观质量、尺寸允许偏差：以连续生产的同原材料、同类型、同规格、同批号的不大于10000个预埋吊件为一个检验批，随机抽取2%进行检验。合格率不低于97%时，判定该检验批合格；当合格率低于97%时，应加倍抽样复检，当加倍抽样复检合格率不低于97%时，判定该检验批合格，若仍小于97%时，该检验批应逐个检验，全部合格后方可出厂。
预埋吊件力学性能：连续生产时，1年至少做1次预埋吊件力学性能试验。以同原材料、同类型、同规格的预埋吊件为一个检验批，随机抽取不少于3个进行检验。当符合6.3的规定时，判定该检验批合格；反之，判定该检验批不合格。
[bookmark: _Toc29125][bookmark: _Toc187419330][bookmark: _Toc19814]型式检验
[bookmark: _Toc13005]检验时机
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a)  新产品定型时；
b)  正式生产后，材料、尺寸或工艺等有较大变化可能影响产品性能时；
c)  正常生产连续4年；
d)  停产1年以上，恢复生产时；
e)  出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
[bookmark: _Toc29009]取样 
对预埋吊件进行型式检验时，预埋吊件数量不应少于8个。其中，拉伸锚固试件不应少于5个。
外观质量和尺寸允许偏差检验合格后由再进行其他试验。
[bookmark: _Toc9485]判定规则
8.3.3.1  型式检验仅对外观质量和尺寸允许偏差判定是否合格，对吊件力学性能及锚固性能应该根据试验给出标准值。
8.3.3.2  当试验结果符合下列规定时判定为合格：
a)  外观质量和尺寸允许偏差：检验结果全部合格。
b)  锚固性能：抽取的试件中，不合格的数量不超过一个，且按照附录A的规定求出标准值，满足附录A规定的标准值要求。
[bookmark: _Toc187419331][bookmark: _Toc18866][bookmark: _Toc4979]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc9257][bookmark: _Toc13095][bookmark: _Toc187419332]标志
预埋吊件表面应有刻印清晰、持久性标志。标志应包括符合4.2规定的标记和厂家代号、可追溯原材料性能的生产批号。厂家代号可以是字符或图案。生产批号代号可采用数字或数字与符号组合。
[bookmark: _Toc187419333][bookmark: _Toc27595][bookmark: _Toc21209]包装
预埋吊件出厂应采用纸箱、木箱等包装，产品包装应符合GB/T 9174的规定。包装宜采用可再生或可降解材料制作。包装物表面应有标识，标识应牢固，不易脱落或损坏,标识应标明下列内容：
a)  产品名称；
b)  预埋吊件分类；
c)  数量；
d)  制造日期；
e)  生产批号；
f)  生产厂名称、地址、电话。
[bookmark: _Toc12619]合格证
预埋吊件出厂时包装内应附有合格证，产品合格证应包括下列内容：
a)  产品合格证编号；
b)  生产厂家名称；
c)  产品名称、型号、标记；
d)  生产批号、生产日期；
e)  执行标准；
f)  数量；
g)  检验合格签章；
h)  质检员签章。
[bookmark: _Toc26417]产品说明书
预埋吊件出厂时应附有产品说明书，产品说明书应包括下列内容：
a)  产品名称、型号、标记及执行标准；
b)  允许吊装荷载、安全系数及关键安装尺寸（最小埋置深度、最小边距等）；
c)  设计安装要求、配套吊具信息及吊装作业注意事项；
d)  防腐处理信息及适用环境说明（如适用）；
e)  安全警示；
f)  制造商名称及联系方式。
[bookmark: _Toc29752][bookmark: _Toc11240][bookmark: _Toc187419337]运输和贮存
预埋吊件在运输及贮存过程中应妥善保护，不应雨淋、沾污或损伤。


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc15145][bookmark: _Toc10484][bookmark: _Toc187419373][bookmark: _Toc24385]
[bookmark: _Toc28087][bookmark: _Toc10956]（规范性）
[bookmark: _Toc2973][bookmark: _Toc187419374]拉伸锚固性能试验方法
[bookmark: _Toc28197]样品及试件
[bookmark: _Toc15125][bookmark: _Toc27917][bookmark: _Toc28940][bookmark: _Toc15307][bookmark: _Toc16485][bookmark: _Toc6983][bookmark: _Toc187419375]A.1.1  锚固性能轴向拉伸试验的样品数量不应少于5个。
A.1.2  锚固性能轴向拉伸试验用混凝土试件规定如下：
a)  砂石骨料应符合GB/T 14684 和GB/T 14685的规定，粗骨料粒径不应大于20mm； 
b)  应采用符合GB 175规定的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，不应添加其他胶凝材料和外加剂；
c)  混凝土试件宜为素混凝土，可适当配置构造钢筋，但在吊件周边2范围内不应有钢筋；
d)  吊件应安装在混凝土试件的浇筑底面，吊件的埋置深度和边距应按产品使用手册或委托要求进行确定；
e)  混凝土立方体抗压强度宜控制在（30±5）MPa范围内，并应在试验的同时依据同条件养护的混凝土立方体试块确定；
[bookmark: OLE_LINK3]f)  试件厚度不应小于2，并应保证吊件边距及加载设备支撑点不影响试验结果。
[bookmark: _Toc15137]试验设备
A.2.1  加载设备应能连续平稳地加载，加载速度可控。
A.2.2  试验设备加载端应通过铰接方式连接。
[bookmark: OLE_LINK10]A.2.3  力值测量设备的系统误差为±1.0%F.S，分辨率不低于 0.1kN；位移测量设备的系统误差为±0.5%F.S，分辨率不低于0.02mm。
A.2.4  力值、位移应能同步采集，采集设备的信号采集频率不应低于10Hz。
A.2.5  预埋吊件与加载设备支撑点净距不应小于2。
A.2.6  位移测量参考点与预埋吊件净距不小于1.5，当位移测量设备无法直接测量预埋吊件在荷载方向上的位移时，应采用对称方式设置两个位移计，测量结果取两个位移计的平均值。
[bookmark: _Toc30998][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc187419377]试验加载
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: _Toc27866][bookmark: _Toc11316][bookmark: _Toc5725][bookmark: _Toc19084][bookmark: _Toc30682][bookmark: _Toc14376]A.3.1  加载应使用与吊件配套的吊具。
[bookmark: _Toc30657][bookmark: _Toc28471][bookmark: _Toc4307][bookmark: _Toc11765][bookmark: _Toc4787][bookmark: _Toc14009]A.3.2  加载不应造成混凝土试件边缘破坏。
[bookmark: _Toc27769][bookmark: _Toc26921][bookmark: _Toc5622][bookmark: _Toc23545][bookmark: _Toc9788][bookmark: _Toc20110]A.3.3  荷载方向应与预埋吊件保持同轴，加载应连续、平稳，从开始加载经1 min~3 min后荷载达到最大值直至破坏。
[bookmark: _Toc25915][bookmark: _Toc25111][bookmark: _Toc19685][bookmark: _Toc30868][bookmark: _Toc13490][bookmark: _Toc7766]A.3.4  应连续测量试验荷载及预埋吊件沿荷载方向上的位移，应消除预埋吊件倾斜和附加位移的影响，绘制荷载-位移曲线，记录破坏形态。
[bookmark: _Toc24616][bookmark: _Toc10216][bookmark: _Toc21967][bookmark: _Toc27517][bookmark: _Toc17064][bookmark: _Toc9272]A.3.5  当荷载-位移曲线上出现大于最大荷载下位移10%的水平段时，或出现大于最大荷载5%的短暂荷载下降段时，如果没有其他干扰可判断预埋吊件出现滑移，应记录水平段对应的荷载或短暂荷载下降前最大荷载为。
[bookmark: _Toc6882][bookmark: _Toc11770][bookmark: _Toc32465][bookmark: _Toc32585][bookmark: _Toc4459][bookmark: _Toc8846]A.3.6  整个加载过程中，试验用吊具和工装不应发生破坏，试验装置示意图见图A.1。
[image: 抗拉装置.jpg]
图A.1  试验装置示意图
标引序号说明：
1 ── 预埋吊件；
2 ── 反力架；
3 ── 球铰；
4 ── 拉杆；
5 ── 位移测量设备；
6 ── 配套吊具。
[bookmark: _Toc1667]数据处理
[bookmark: _Toc17113][bookmark: _Toc31145][bookmark: _Toc1685][bookmark: _Toc22829][bookmark: _Toc13988]A.4.1  当破坏形态为混凝土破坏时，应按公式（A.1）将实测混凝土抗压强度为fcu的预埋吊件承载力试验值换算为混凝土抗压强度为30MPa的预埋吊件承载力换算值。
F c=Fu（30/fcu）0.5 ………………………………………（A.1） 
式中： 
F c——预埋吊件承载力换算值，单位为千牛（kN）； 
Fu——预埋吊件承载力试验值，单位为千牛（kN）； 
fcu——试验时混凝土立方体试块抗压强度实测值，单位为兆帕（MPa）。 
A.4.2  当破坏形态为吊件拔出破坏或者吊件钢材破坏时，预埋吊件承载力换算值取其试验值。
A.4.3  预埋吊件抗拉承载力平均值Fm按公式（A.2）计算： 
[bookmark: OLE_LINK15]Fm =ΣF ci/n …………………………………………（A.2） 
式中： 
F ci——第i个试验样品的抗拉承载力换算值；
n——试验样品数； 
i——第i个试验样品，i=1～n。 
A.4.4  预埋吊件抗拉承载力变异系数按公式（A.3）计算：

A.4.5  当样品数量为3个时，预埋吊件抗拉承载力的标准值取抗拉承载力最小值；当样品数量大于3个时，预埋吊件抗拉承载力的标准值Fk按公式（A.4）计算： 
Fk=Fm（1-k ν）……………………………………… （A.4） 
式中： 
k——推定系数，按表A.1取值。
表A.1  推定系数
	推定系数
	试件数量

	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	

	5.31
	3.96
	3.40
	3.09
	2.89
	2.75
	2.65
	2.57


A.4.6  滑移系数按公式（A.5）计算： 
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]γi=F1,i/Fu,i …………………………          ………………（A.5） 
式中： 
Fu,i——第i个试验样品的最大荷载，单位为千牛（kN）； 
F1,i——第i个试验样品的滑移荷载，单位为千牛（kN）。
A.4.7  允许起吊荷载按公式（A.6）计算：
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK8]                     [F]=Fk/k…………………………………………………………………（A.6）
式中：
[F]——允许起吊荷载，单位为千牛（kN）； 
Fk——吊件承载力标准值,按公式（A.4）计算得到；
k——安全系数，不小于4.0。
[bookmark: _Toc20342]检测报告
[bookmark: OLE_LINK14]A.5.1  检测报告信息页应包括以下内容：
a)  预埋吊件样品信息，应包括规格、类别、批号、材料、材料强度、是否有涂层、生产方式及数量；
b)  混凝土试件状况，应包括骨料粒径、试件尺寸、抗压强度、浇筑的方向；
c)  预埋吊件埋置情况，应包括边距、有效埋置深度、钢筋配置情况；
d)  配套的吊具信息。
A.5.2  检测报告的数据页应列出所有影响结论的重要试验数据、破坏形式和试验曲线。
______________________________
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